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Ozonhullet gir
klimaendringer

Betydningen av ozon setter i gang en diskusjon om hvor mye av klima-
variasjonene de siste tidrene som skyldes okt drivhuseffekt og hvor mye som

skyldes tap av ozon.

Sigbjorn Gronas,

RegClim

Det regnes som sikkert at ozonhul-
let over Antarktis i hovedsak skyldes
menneskers utslipp av visse gasser som
bryter ned ozon. Nér klimaforskere far
sporsméal om redusert ozon i stratos-
feeren (den hayeste delen av atmosfaeren)
ogsd gir klimaendringer, blir det ofte
svart at effekten er liten i forhold til ekt
drivhuseffekt. En grunn til dette kan
veere antagelser om at endringer i sirku-
lasjonen i stratosfeeren, som inneholder
lite av atmosferens masse, har liten
pavirkning pa klimaet ved jordoverflaten.
En har gjerne pekt pa at stratosfeerens
sirkulasjon i stor grad bestemmes av
sirkulasjonen i troposfeeren (den laveste
delen av atmosfeeren) og energi som
transporteres oppover. Vi har tidligere i
Cicerone rapportert om forskning som
gir et fornyet syn pa betydningen av
vekselvirkning mellom troposfeere og
stratosfeere pa atmosfeerens sirkulasjon.
Forstyrrelser i stratosfeeren kan forplante
seg ned i troposfaeren og pavirke veeret.
Saledes blir endringer i Den arktiske
svingningen (AO) - som gir styrken pa
vestavindsbeltet, som igjen i stor grad
bestemmer vinterveeret pa vare bredder
- né forklart som en slik vekselvirkning,
som igjen Kknyttes til innflytelse fra
oppvarming/avkjeling i tropene (f eks
Shindell m fl 1999 og 2001). Nar stratos-
feeren har betydning for veret, er det

neerliggende & tenke at endringer i ozon
ogsé har sterre betydning for klimavaria-
sjoner enn mange har trodd. Séledes har
en vist at endringer i ozon gjennom en
solsyklus har stor betydning for stratos-
feeresirkulasjonen, og at dette gir utslag i
sirkulasjonen i troposfeeren (Shindell m
fl 1999).

Na& mener forskere a ha pavist at ozon-
hullet i Antarktis har gitt en betydelig
effekt pa atmosfeerens sirkulasjon (Gillett
& Thompson, 2003). Observasjoner viser
at klimaendringer pa heyere bredder pa
sorlige halvkule gjennom de siste tiar har
veert dominert av en forsterking av vesta-
vindsbeltet (svarer til AO pa nordlige
halvkule), en sirkulasjon som strekker seg
fra overflaten til opp i stratosfeeren. Gittet
& Thompson far fram de samme endrin-
gene i en klimamodell som har endringer
i ozon mellom 1979 og 1997 som eneste
padriv. De far fram realistiske utslag,
trender og arlig variasjon i sirkulasjonen.
Resultatene viser at utslipp av gasser
som skader ozonlaget, ogsa gir betydelige
klimaendringer, ikke bare i stratosfeeren,
men ogsa ved jordoverflaten.

Resultatene til Gittet & Thompson
stotter opp om forskning som viser storre
innflytelse pa klimaet av vekselvirkning
troposfeere/stratosfeere og variasjoner i
stratosfeerisk ozon. Forskningen viser at
det er viktig at klimamodeller laser godt

opp de dynamiske prosessene i stratos-
feeren. Videre er det viktig & ha med
fotokjemiske prosesser knyttet til ozon,
noe de feerreste av dagens klimamodeller
har med.
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NEST ST@RST. Ozonhullet over Antarktis var i 2003 det nest stgrste som noen gang
er observert. Na mener forskere a ha pavist at dette ozonhullet har gitt en betydelig
effekt pa atmosfeaerens sirkulasjon.

diskusjon om hvor mye av klimavaria-
sjonene de siste tidrene som skyldes okt
drivhuseffekt og hvor mye som skyldes
tap av ozon. Ozonhullet er et resultat

« Shindell D.T. m fl. 1999. Science, 284,
305-308.

« Shindell D.T. m fl. 2001. Science, 294,
2149-2152.

av menneskers forurensing av atmos-
feeren. Men ozon varierer ogsa naturlig
pa forskjellige maéter, blant annet med
endringer i sirkulasjonen. Jeg vil tro at det
ogsd mé diskuteres om noe av endringen
i ozon kan skyldes endring i sirkula-
sjonen, forarsaket av andre padriv. En
diskusjon om dette savner jeg hos Gillet
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Professor Trond Iversen og @yvind
Seland var medforfattere av artikkelen
“Ozon og partikler er viktige for klimaet”

& Thompson. i Cicerone nr 6-2003.Ved en feil falt
navnene deres ut av forfatterlisten.
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